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Abstract
Cryptorchidism (CO) or undescended testicle is an abnormality of sexual development that can generate long-term repercussions, such as infertility and germ cell neoplasia in situ

(GCNIS). The origin of these alterations in humans is not completely clear, due to absence of an animal model with similar testicular development to humans with CO. Objective. To

describe the testicular histological development of canines with congenital CO, and determine whether the species could adequately serve as a study model for this pathology in

humans. Materials and methods. The study was carried out with 36 canines equally distributed in two groups: healthy control (CTRL) and CO groups. The contralateral testis to the

undescended one in CO group of the animals was considered and analyzed. Each of the animal groups were subdivided in three stages of development: 1) peripuberal stage (6-8

months), 2) adult-young (9-48 months) and 3) senile (49-130 months). Histological development, the presence of cells with gonocyte morphology, cell proliferation, testicular

lipoperoxidation and hormonal concentrations of testosterone, estradiol, FSH and LH were evaluated and described. Results. In the testes with CO, the first histological alterations

appeared from the first stage of development and were maintained until the senile stage. There was pronounced testicular lipoperoxidation only in the second stage of development,

while testosterone concentrations witnessed a decrease starting in the second stage, this decreasing tendency kept on until the last stage. The contralateral testes of the CO animals

showed alterations that positioned them between the control and CO testes. Discussion. The histological alterations due CO were markedly evident with onset in the adult-young stage.

In this stage, a greater lipoperoxidation and low testosterone concentrations were present. Conclusion. Testicular development of canines with CO is similar to that of humans. The

results of the study suggest that this species could serve as a suitable model for the study of CO in humans.

Introducción

La criptorquidia (CO) o testículo no descendido, es una patología del desarrollo sexual que afecta una o ambas gónadas y puede tener repercusiones 

a largo plazo como infertilidad y desarrollo de cáncer testicular (Memon et al., 2007; Kawakami et al., 2007; Vigueras –Villaseñor et al., 2009; Manku

y Culty 2015; Batool et al.,2019).

Objetivo.

Describir el desarrollo histológico del testículo canino con CO espontánea  para determinar si esta especie puede considerarse como un modelo de 

estudio para el humano.

Objetivos específicos:

Determinar en caninos con y sin CO:

1) Las alteraciones histológicas en los túbulos seminíferos, el índice de proliferación celular, e índice de maduración del epitelio seminífero y el índice 

histopatológico.

2) Las concentraciones periféricas de hormonas reproductivas (testosterona (Te), hormona folículo estimulante (FSH), hormona luteinizante (LH) y 

Estradiol (E2) en pacientes con criptorquidia en el momento de la colección de la muestra.

3) Los marcadores de proliferación como el antígeno nuclear de proliferación celular (PCNA por sus siglas en inglés) y de crecimiento y diferenciación 

celular Vimentina.

4) Lipoperoxidación del tejido. 

Hipótesis

Las alteraciones morfológicas celulares, hormonales, lipoperoxidación y de expresión de proteínas de pluripotencialidad observadas en perros con 

criptorquidia espontánea son semejantes a las alteraciones de la CO humana lo que puede proponer al perro como modelo de estudio para la 

patología en el hombre.

Palabras clave: criptorquidia, perro, testículos, humano, epitelio  seminífero y gonocito. 

Discusión: 

La criptorquidia ocurre en perros con alta frecuencia (6,8%) (Yates et 

al.,2003) y muestra similitudes anatómicas y fisiológicas, así como riesgo 

de infertilidad y desarrollo de neoplasia como en humanos (Liao et al., 

2009, Ortega-Pacheco et al., 2006). Las primeras lesiones histológicas se 

han reportado para el humano a los 18 meses de edad. En el perro no 

logramos evidenciarlos ya que no se incluyeron animales menores a 6 

meses de edad. Al igual que lo reportado para el humano existió 

persistencia de gonocitos en etapa postnatal en individuos con CO, 

presentaron incremento en la lipoperoxidación, alteraciones histológicas en 

ambas gónadas y la disminución en las concentraciones de testosterona. 

(Verkauskas 2019) 

Concusión:

De acuerdo con los hallazgos de este trabajo el perro puede ser 

considerado como un modelo para el estudio de la CO en el humano por 

sus efectos a largo plazo como el incremento en el riesgo de infertilidad y 

desarrollo de la neoplasia in situ de células germinales. Las alteraciones 

del tejido intersticial pueden indicar su participación en la disminución de 

las concentraciones de testosterona. 

La permanencia de los gonocitos más allá de su ventana de diferenciación, 

aunado a las alteraciones morfológicas observadas en los túbulos 

seminíferos asociado al incremento de lipoperoxidación y daño ocasionado 

por los radicales libres podría favorecer un nicho ideal para la presentación 

de la neoplasia como lo que se ha reportado para el perro y humano. (Merz 

et al., 2019). 
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La testosterona mostró una disminución 

en la concentración sérica de animales 

con criptorquidia en el momento del 

muestreo. Las demás hormonas 

evaluadas (Estradiol, FSH y LH) se 

mantuvieron sin cambios significativos.

Gonocito (G), Espermatogonia (Es), Espermatocito (Ec), 
Espermátida redonda (Er), Espermátida alargada (Ed), Células 
atípicas (a), Núcleos de células de Sertoli (S) Membrana basal 
(Mb), Descamación (D) Célula de Leydig (Ld), edema (Edm), 
picnosis (Pc),  vacuolas (V) y degeneración (Deg) . 

Histología testicular canina  CTRL , CO y CONTRA en 

tres periodos de desarrollo. En el grupo CO se observa 

la persistencia de gonocitos y alteraciones como 

descamación, lesión en la membrana basal, picnosis, 

degeneración, cese de espermatogénesis.

La imagen muestra la 

positividad de Vimentina en 

los tejidos testiculares 

CTRL , CO y CONTRA, 

siendo más evidente en 

animales con criptorquidia. 

Fuente de financiamiento: Recursos fiscales al proyecto 054/2020; CONAHCYT: CVU 297349.

Los resultados fueron expresados como media ± error estándar para el área del epitelio seminífero, índice de maduración, 

índice de proliferación, índice histopatológico y área de la célula de Leydig. Los resultados de lipoperoxidación fueron 

expresados como mediana ± error estándar. 

Control (CTRL), con criptorquidia (CO) y  contralateral (CONTRA) del testículo no descendido. Edades de 6-8 meses (1); 9-

48 meses (2) y 49-130 meses (3)

a) p < 0.05 CTRL vs. CO en el  mismo periodo de desarrollo

b) p < 0.05 CTRL vs. CONTRA en el mismo periodo de desarrollo
c) p < 0.05 CO vs. CONTRA en el mismo periodo de desarrollo 

Los resultados fueron expresados como media ± error estándar. 

Grupo Control (CTRL) y grupo con (CO).

a) p < 0.05 CTRL vs. CO en el mismo periodo de desarrollo.

Histología del espacio intersticial de animales de 

tres etapas de desarrollo mostrando las 

alteraciones en las células de Leydig  y vasos 

sanguíneos, el  incremento de tejido fibroso en los 

testículos de animales con CO evidenciado por la 

tinción tricrómica de Masson.

La positividad de PCNA en tejido testicular 

canino CTRL, CO y CONTRA (flechas).
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